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sklerometr do nieniszczgcego badania betonu
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badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie

miotek Schmidta

Wykonujemy badanie betonu in situ mtotkiem Schmidta na budowie na terenie catej Polski.

50 years of know-how you can measure

Mtotek Schmidta, znany réwniez jako sklerometr Schmidta, jest urzadzeniem do pomiaru
wytrzymatosci betonu na Sciskanie. Jest to nieniszczgce badanie, ktére pozwala okresli¢

twardos¢ betonu poprzez pomiar odbicia trzpienia mtotka od powierzchni badanego materiatu.

Mtiotek Schmidta
Rodzaje mtotkdw Schmidta
Metoda sklerometryczna
Budowa mtotka Schmidta
Sposéb uzycia mtotka Schmidta

2
3
3
3
3
Zastosowanie mtotka Schmidta 4q
Badanie betonu mtotkiem Schmidta na budowie na terenie catej Polski 4
Badanie betonu mtotkiem Schmidta na budowie 4
Nieniszczgce badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie 4
Ocena wytrzymatosci betonu 4

4

Kontrola zgodnosci zabudowanego betonu z parametrami deklarowanymi przez dostawce
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Oznaczanie klasy betonu
Badanie wytrzymatosci betonu
Zalety badania betonu miotkiem Schmidta
Nieniszczace badanie betonu
Badanie in situ - badanie betonu w konstrukcji
Doktadnos$¢ badania miotkiem Schmidta, normy i zalecenia
Doktadnos¢ badania sklerometrycznego mtotkiem Schmidta
Normy badania sklerometrycznego
Zalecenia badania sklerometrycznego
lle kosztuje mtotek Schmidta
Cena mtotka Schmidta
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Liczba punktéw pomiarowych

Nieniszczgca sklerometryczna metoda badania betonu pozwala oznaczenie wytrzymatosci

betonu na $ciskanie.

Metoda ta polega na uderzaniu mtotkiem Schmidta w betonowg powierzchnie i pomiarze
twardosci powierzchni na podstawie sity odbicia mtotka. Wspdtczynnik korelacji miedzy
wytrzymatoscig betonu na Sciskanie a liczbg odbicia mtotka Schmidta jest zalezny od wielu
czynnikdw, takich jak jakos¢ betonu, wiek betonu, stopien utwardzenia oraz sposéb wykonania

powierzchni.

Mtotek Schmidta

Rodzaje mtotkéw Schmidta

Mtotki Schmidta to urzadzenia do badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie metoda
sklerometryczng. Mtotki te dziatajg na zasadzie odbicia uderzenia mtotka od powierzchni betonu.
Im wieksza twardos¢ betonu, tym wieksze jest odbicie uderzenia.

Dostepne sg dwa podstawowe rodzaje mtotkéw Schmidta:

e Typ N - standardowy mtotek Schmidta, o energii uderzenia 2,207 Nm. Mtotek ten jest

przeznaczony do badania betondéw o grubosci powyzej 100 mm.
e Typ L - mtotek Schmidta o zredukowanej energii uderzenia 0,735 Nm. Mtotek ten jest
przeznaczony do badania betonéw o grubosci ponizej 100 mm, betondéw cienkos$ciennych

lub betondéw wrazliwych na uderzenie.
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Schmidt®
Strength and Uniformity Testing
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Oproécz typoéw N i L, na rynku dostepne sa réwniez inne rodzaje mtotkdw Schmidta, np.:

e Miotki Schmidta z elektronicznym odczytem wynikéw - mtotki te umozliwiajg odczyt
wynikéw pomiaréw bezposrednio na wyswietlaczu.

e Miotki Schmidta z funkcja kalibracji - mtotki te umozliwiaja kalibracje przyrzadu w celu
zapewnienia doktadnosci pomiaréw.

e Miotki Schmidta z dodatkowymi funkcjami - mtotki te mogg posiada¢ dodatkowe

funkcje, np. mozliwos¢ rejestracji wynikdw pomiardw lub mozliwos¢ wydruku wynikow.

Wybdér odpowiedniego typu miotka Schmidta zalezy od rodzaju betonu, ktéry ma zostac poddany

badaniom.

Metoda sklerometryczna

Metoda sklerometryczna to jedna z metod nieniszczgcych badan wytrzymatosci betonu na
Sciskanie. Polega na pomiarze odskoku masy uderzajacej od powierzchni betonu. Im twardszy

beton, tym mnigjszy jest odskok.
Zasada dziatania metody sklerometrycznej

Metoda sklerometryczna wykorzystuje zasade odbicia fali uderzeniowej. Do powierzchni betonu
uderza sie trzpieniem mtotka, a nastepnie mierzy sie odlegtos¢ miedzy punktem uderzenia a
punktem, w ktérym masa dotyka powierzchni po odbiciu. Pomiaru dokonuje mechanizm
pomiarowy Mtotka Schmidta. Odlegtosc ta jest proporcjonalna do energii uderzenia, a zatem do

twardosci betonu. Zmierzona wartos¢ wytrzymatosci odczytywana jest z urzadzenia - albo w
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postaci wartosci w MPa w przypadku mtotka cyfrowego, albo w postaci liczby odbicia w
przypadku mtotka mechanicznego.

Aparatura do badan sklerometrycznych

Do przeprowadzania badan sklerometrycznych stosuje sie specjalne urzadzenia zwane
sklerometrami. Sklerometry maja rézng budowe i mozliwosci, ale zasada ich dziatania jest taka

sama.

W najprostszych sklerometrach masa uderzajgca jest zawieszona na sprezynie. Uderza ona w
powierzchnie betonu i po odbiciu wraca do swojej pierwotnej pozycji. Odlegtosé miedzy
punktem uderzenia a punktem, w ktérym masa dotyka powierzchni po odbiciu, jest mierzona za
pomoca skali lub czujnika.

W bardziej zaawansowanych sklerometrach masa uderzajaca jest wyrzucana z sprezynowego
mechanizmu. Uderzenie jest rejestrowane przez czujnik sity, a odlegtos¢ miedzy punktem
uderzenia a punktem, w ktérym masa dotyka powierzchni po odbiciu, jest obliczana na podstawie

pomiaru sity i czasu trwania uderzenia.
Przebieg badan sklerometrycznych
Przebieg badan sklerometrycznych jest nastepujacy:

1. Wybrany punkt na powierzchni betonu nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen i zawilgocenia.

2. Sklerometr nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby masa uderzajgca znajdowata sie w
odlegtosci 10 mm od powierzchni betonu.

3. Nalezy wykonac 5-10 pomiaréw w tym samym punkcie.

Wyniki pomiaréw nalezy usrednic.
Interpretacja wynikéw badan sklerometrycznych

Wyniki badan sklerometrycznych wyraza sie w postaci liczby odbicia, ktéra jest odczytywana na
skali sklerometru lub obliczana na podstawie danych pomiarowych.

Liczba odbicia jest proporcjonalna do wytrzymatosci betonu na Sciskanie. Im wyzsza jest liczba
odbicia, tym wieksza jest wytrzymatosc betonu.

Zalety i wady metody sklerometrycznej

Zalety:
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e Metoda jest nieniszczgca, co oznacza, ze nie narusza struktury betonu.
e Metoda jest prosta i szybka w wykonaniu.
e Metoda moze by¢ stosowana do badania betonu w kazdym stanie wilgotnosci.

e Doktadnosc¢ metody zalezy od wielu czynnikdw, takich jak: stan powierzchni betonu,
temperatura, wilgotnosé, sktad betonu.
e Metoda nie pozwala na okreslenie rzeczywistej wytrzymatosci betonu, ale jedynie na jej

0szacowanie.
Zastosowanie metody sklerometrycznej

Metoda sklerometryczna jest powszechnie stosowana w budownictwie do oceny jakosci betonu.
Metoda moze byc¢ stosowana do badania betonu Swiezego, w stanie zaprawy, a takze betonu

stwardniatego.

Metoda sklerometryczna jest réwniez stosowana do badania betonu w celu okreslenia jego

wytrzymatosci na sciskanie przed oddaniem obiektu do uzytku.

Budowa mtotka Schmidta

Miotek Schmidta sktada sie z nastepujgcych elementéw:

e Trzpien: metalowy pret, ktéry uderza w powierzchnie betonu.
e Sprezyna: absorbuje energie uderzenia trzpienia.
e Skala: stuzy do odczytu wartosci odbicia.

Sposoéb uzycia mtotka Schmidta

Do wykonania pomiaru nalezy przytozy¢ mtotek do powierzchni betonu prostopadle i uderzy¢
trzpien mtotka. Odbicie trzpienia jest mierzone za pomoca skali.

Wartos¢ odbicia jest nastepnie przeliczana na wytrzymatosc betonu na sciskanie. Istnieje tabela
konwersji, ktéra umozliwia przeliczenie wartosci odbicia na wytrzymatosc dla réznych rodzajow

betonu.

Mtotek Schmidta jest popularnym narzedziem wykorzystywanym w budownictwie i inzynierii. Jest
to przydatne narzedzie do badania jakosci betonu, kontroli postepu prac budowlanych oraz do

oceny stanu istniejgcych konstrukcji.
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Zastosowanie miotka Schmidta

Badanie betonu miotkiem Schmidta na budowie na terenie catej Polski

Badanie mtotkiem Schmidta wykonujemy na terenie catej Polski.

Badanie betonu mtotkiem Schmidta na budowie

Metoda sklerometryczna jest stosunkowo szybka i tatwa w uzyciu, a jej wyniki sg dostepne w
krotkim czasie. Metoda ta jest czesto wykorzystywana w budownictwie do oceny wytrzymatosci

betonu w konstrukcjach istniejgcych, w ktorych nie jest mozliwe wykonanie niszczacych badan.

Nieniszczace badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie
Ocena wytrzymatosci betonu

Kontrola zgodnosci zabudowanego betonu z parametrami deklarowanymi
przez dostawce

Oznaczanie klasy betonu

Badanie wytrzymatosci betonu

Badanie betonu wykonujemy szwajcarskimi
miotkami Schmidta firmy Proceq

Zalety badania betonu miotkiem Schmidta

Gtéwne korzysci nieniszczagcej sklerometrycznej metody badania betonu to:

Nieniszczace badanie betonu

Metoda ta nie powoduje uszkodzenia betonu, co pozwala na jej wielokrotne stosowanie w tym

samym miejscu. Miejsce pomiaréw pozostaje nieuszkodzone.

Badanie in situ - badanie betonu w konstrukcji
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Nie ma koniecznosci pobierania prébek betonu. Nie trzeba wysytac prébek betonu do
laboratorium.

Metoda ta nie powoduje uszkodzenia betonu, co pozwala na jej wielokrotne stosowanie w tym

samym miejscu. Miejsce pomiaréw pozostaje nieuszkodzone.

e Szybkos¢ i tatwosé wykonania - metoda ta jest stosunkowo szybka i tatwa w wykonaniu,
a jej wyniki sg dostepne w krétkim czasie.
e Ogodlna ocena wytrzymatosci betonu - metoda ta pozwala na ogding ocene

wytrzymatosci betonu, bez koniecznosci wykonywania szczegétowych badan.

nie ma koniecznosci pobierania probek betonu. Nie trzeba wysytac probek betonu do

laboratorium.
Dodatkowe korzysci metody to:

e Mozliwosc¢ oceny jednorodnosci betonu - metoda ta pozwala na wykrycie obszaréw o
obnizonej wytrzymatosci betonu, co moze byc istotne w przypadku konstrukgji
istniejacych.

e Mozliwosc¢ wykrywania odspojen i obszarow ostabionego betonu - metoda ta moze byc¢
wykorzystywana do wykrywania odspojen i innych uszkodzen betonu.

e Mozliwosc kontroli produkcji betonu - metoda ta moze by¢ wykorzystywana do kontroli

produkcji betonu i zapewnienia, ze beton spetnia wymagane normy.

Metoda sklerometryczna jest czesto wykorzystywana w budownictwie do oceny wytrzymatosci
betonu w konstrukcjach istniejgcych, w ktérych nie jest mozliwe wykonanie niszczgcych badan.
Metoda ta moze byc¢ réwniez wykorzystywana do kontroli produkcji betonu i zapewnienia, ze

beton spetnia wymagane normy.

Doktadnos¢ badania mtotkiem Schmidta, normy i zalecenia

Doktadnos¢ badania sklerometrycznego mtotkiem Schmidta

O Btad pomiaru zalezy od jakosci mtotka Schmidta, liczby uderzen w punkcie pomiarowym,
przygotowania podtoza do badania, warunkoéw temperatury i wilgotnosci.

0 Szacowna doktadnos¢ pomiaru sklerometrycznego to 90%.

Normy badania sklerometrycznego
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W Polsce badania sklerometryczne reguluje norma PN-EN 12504-4:2012 "Beton - Ogdlne zasady
badan - Badania nieniszczace - Metoda sklerometryczna (N)". Norma ta okresla zasady

wykonywania badan sklerometrycznych, a takze sposob interpretacji wynikow.

Zgodnie z norma PN-EN 12504-4:2012, badania sklerometryczne mozna wykonywac na
wszystkich rodzajach betonu, zaréwno swiezego, jak i stwardniatego. Metoda ta jest szczegdlnie

przydatna do badania betondéw o niewielkiej grubosci, takich jak tynki czy posadzki.

Wyniki badan sklerometrycznych sg wyrazane w jednostkach N/mm?. Norma PN-EN
12504-4:2012 podaje nastepujgca zaleznos¢ miedzy wartoscig wytrzymatosci betonu na
sciskanie a wartoscig odbicia sklerometrycznego:

fck =2,35 x Rc
gdzie:

e fck - wytrzymatosc betonu na Sciskanie w 28 dniach, [MPa]

e Rc - warto$¢ odbicia sklerometrycznego, [N/mm?]
Wartos¢ odbicia sklerometrycznego nalezy obliczy¢ zgodnie z nastepujgcym wzorem:
Rc =100 x (h/d)*2
gdzie:

e Rc - warto$¢ odbicia sklerometrycznego, [N/mm?]
e h - gtebokosc¢ wgtebienia, [mm]

e d - Srednica uderzaka, [mm]
Ograniczenia
Metoda sklerometryczna ma pewne ograniczenia. Do najwazniejszych z nich naleza:

e Metoda ta nie jest doktadna w przypadku betonéw o wytrzymatosci na Sciskanie powyzej
50 MPa.

e Metoda ta moze byc niewiarygodna w przypadku betonéw z kruszywem o duzej
twardosci, takim jak zuzel czy bazalt.

e Metoda ta jest wrazliwa na warunki otoczenia, w ktérych wykonywane sg badania.
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Podsumowanie

Badanie sklerometryczne jest szybka i tatwg metoda badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
Metoda ta jest powszechnie stosowana w budownictwie, jednak nalezy pamietac o jej

ograniczeniach.

Zalecenia badania sklerometrycznego

Do najwazniejszych zalecen dotyczacych badania sklerometrycznego naleza:

e Uzycie odpowiedniego sprzetu. Sklerometr powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i
posiadac certyfikat kalibracji.

e Wykonanie badan w odpowiednich warunkach. Temperatura powierzchni betonu
powinna wynosic¢ od 10 do 30°C, a wilgotnos¢ powietrza powinna by¢ mniejsza niz 80%.

e Doktadne wykonanie pomiaréow. Odlegtos¢ miedzy uderzeniami powinna wynosic¢ co
najmniej 10 cm, a gtebokos¢ wgtebienia powinna by¢ wieksza niz 1 mm.

e Ocena wynikéw badan w oparciu o odpowiednie normy.

lle kosztuje mtotek Schmidta

Cena mtotka Schmidta

Aktualng cene mtotkdw Schmidta, cene badania mtotkiem Schmidta i innych ustug znajdziesz na
stronie Technologie-Pomiarowe.com

e Miotek schmidta - cennik urzgdzen pomiarowych

e Pomiar sklerometryczny mtotkiem Schmidta - cena badania wytrzymatosci betonu
e B nie przyczepnosci powtoki m PULL-OFF

Liczba punktéw pomiarowych

Minimalna rekomendowana liczba punktéw pomiarowych przy badaniu sklerometrycznym to 12.
Wynika to z zalecen normy i statystycznej natury pomiarow sklerometrycznych.

TECHNOLOGIE =
-POMIAROWE =

Technologie-Pomiarowe.com
Structum Sp. z 0.0. | NIP: 712-015-64-12 | rok zatozenia 1990



http://www.technologie-pomiarowe.com/mlotek_schmidta-156-26-12.html
http://www.technologie-pomiarowe.com/Uslugi_pomiarowe/Pomiar_sklerometryczny_mlotkiem_schmidta_badanie_wytrzymalosci_betonu-3-205470-8.html
http://www.technologie-pomiarowe.com/Uslugi_pomiarowe/Badanie_przyczepnosci_powloki_metoda_PULL_OFF-3-205532-8.html

